Tel +32 (0)2 674 57 11 = Fax +32 (0)2 674 51 82 = environment@vincotte.be
OndernemingsNr.: BE 0462.513.222 — HRB: 621315 — Intemet: www.vincotte.com

VINCOTTE
Safety, quality and environmental services

AIB-VINCOTTE International nv ‘
Business Unit Vingotte Environment
Exploitatiezetel: Business Class Kantorenpark = Jan Olieslagerslaan 35 » 1800 Vilvoorde » Belgit

Contract beheerd door SECTIE geluid — Tel : +32(0)2 674 51 42

« Onze gegevens FOD Volksgezondheid, Veiligheid van de

Referentie : 60332542-001(FOD).doc Ygedse letoren Lestmilien

i GG Leefmilieu
Contactpersoon : Stephan Claes T.AV. Mevr. Marina Lukovnikova

Eurostation
Victor Hortaplain 40, bus 10
1060 BRUSSEL

o Uw gegevens
Referentie : contract DG5/RB / ML / 11031
Contactpersoon : Marina Lukovnikova

e |nterventiegegevens e |nlichtingen document
Plaats : Hulshout Datum :24 november 2011
Datum : 24 oktober 2011 Aantal bladzijden: 14
Uitgevoerd door : Tom Schyvens & Stephan Claes Bijlagen :3 stuks

Aanwezige personen : Patrick Mayaert (ENMO)

MEETVERSLAG

KARAKTERISATIE VAN (ULTRA) GELUIDSEMISSIES
VAN ULTRASONE DIERENVERDRIJVERS

OPDRACHT DG5/RB / ML /11031

Maatschappelijke zetel: Diamant Building — A, Reyerslaan 80 — B-1030 Brussel - Vem
Vingotte-zetels : Antwerpen = Brussel = Gent » Les Isnes » Luxemburg » Nederland » Frankrijk » Italié » Hongarije = C HECKUIST

Slovakije = Algerije = Verenigde Arabische Emiraten » Oman = Japan » India A ANNEMERS




Rapport n®: 60332542-001(FOD).doc
Datum 25 november 2011
pagina 2 van 14

Inhoud

1  OMSCHRIJVING VAN DE OPDRACHT autititiaieeeeeeeeeeesesseeassesssassesesesnsssesssssesssassnsessnssssses sesessssmseesssnes 3
3 KEUZE EN INSTELLING VAN DE TOESTELLEN...cccetttieirciiiseeressisssessssssssssesassassesssnsesssssseassssssasssssnsssesse 4
4 MEETPROCEDURE ....oiictitiieeeeeereeesvesssesssssessessssssasesasasessasnsansasassssssssensasassesssssesesassesssssessssesestsesesses seetees 7
B BESULTATEMN snmimsses s iasississsasni oo i sk st v s s s sasrsns v svsiisassns 1
R = 1 =] I | I N 14

Bijlagen :

Bijlage 1: Grafieken van de uitgevoerde metingen
= Bijlage 2: kopie van de aankoopfacturen
= Bijlage 3 digitaal Excel bestand met een weergave van alle metingen




Rapport n® : 60332542-001(FOD).doc
Datum 25 november 2011
* pagina 3 van 14

1 OMSCHRIJVING VAN DE OPDRACHT

Dit verslag omvat de meetresultaten met betrekking tot de aanbesteding DG5 / RB / ML / 11031 van de FOD
Volksgezondheid, Veiligheid van de Voedselketen en Leefmilieu — DG Leefmilieu — Dienst Risicobeheersing,
met betrekking tot de karakterisatie van de (ultra) geluidsemissies van ultrasone dierenverdrijvers.

Het project heeft als doel een beter zicht te krijgen op de emissiekarakteristicken van ultrasone
dierenverdrijvers teneinde voldoende informatie te bekomen voor een risicoanalyse.

In overeenstemming met het hogervermeld bestek werden er 3 exemplaren van 7 verschillende producten
aangekocht door AIB-Vingotte voor het uitvoeren van de nodige emissiemetingen om de producten te
karakteriseren.

Het verslag geeft een overzicht van het geluidsdrukniveau op diverse afstanden en in verschillende richtingen
samen met een verdeling over de 1/3 octaafbanden met middenfrequenties van 25 Hz tot en 40 kHz.

2 MEETINSTRUMENTEN

De metingen werden uitgevoerd met de volgende meetinstrumenten:

Apparaat Type |  serienummer | opmerkingen

PULSE Multi Analyzer

LAN XI module 3160-A-42 100330 with DynX en Re@X

LAN XI module 3160-A-42 105149 with DynX en ReQX
Transducers

Microphone 1/4 " 4938 A 11 2768396 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2685922 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2768398 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2768397 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2768395 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2682814 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2742793 TEDS type with 2670 preamplifier
Microphone 1/4 " 4938 A 11 2742792 TEDS type with 2670 preamplifier
Calibrator

Acoustical Calibrator | 4231 | 1944364 IRVA Certificate AC-533 03-11-2010
Software

PULSE LabShop | 7700 | Version 15.1.0.33 _[Version Date 2011-02-23

Er werd “in situ” een calibratie van de 8 kanalen uitgevoerd bij het begin van de meetdag.
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3 KEUZE EN INSTELLING VAN DE TOESTELLEN

In overeenstemming met bepalingen van het bestek werden er 3 exemplaren gekocht van de volgende
toestellen. Tevens werd er in het overzicht vermeld hoe de toestellen werden

Product 1

s Merk:

*  Omschrijving: WK 39 ultrasone dierenverdrijver

= Regeling: 10 standen via schuifschakelaar

= Getest: 1 exemplaar in 10 standen de 2 andere exemplaren
in mode 1 (= laagste frequentie) en in mode 8 (= hoogste
amplitude)

= Opmerkingen: toestel geeft continu signaal vanaf het
moment dat het onder spanning komt staan

Extra luidspreker voor Product 1

= Merk: ¢

= Omschrijving: WK 39 extra luidspreker voor ultrasone
dierverdrijver

= Regeling: geen afzonderlijke regeling mogelijk

= Getest: in combinatie met 1 exemplaar van product 1 in
mode 1 (= laagste frequentie) en in mode 8 (= hoogste
amplitude) :

= Opmerkingen: heeft geen schakelaar, werkt in combinatie
met product 1

Product 2

= Merk:

= Omschrijving: Honaen en kattenverdrijver N° 619815

= Regeling: 1 stand

= Getest: 3exemplaren in 1 stand

=  Opmerkingen: heeft een aan- en uitschakelaar en een

bewegingssensor. Geeft een' signaal gedurende 25s bij
detectie




Rapport n° : 60332542-001(FOD).doc
Datum 25 november 2011
pagina 5 van 14

ENVIRONMENT

Product 3

= Merk:

= Omschrijving: WK0051 Garden Protector

= Regeling: 7 standen via schuifschakelaar

= Getest: 1 exemplaar in 7 standen de 2 andere exemplaren
in mode 1 en in mode 7

= Opmerkingen: heeft een bewegingsdetector en geeft een
signaal van 7s bij detectie.

= Uitleg standen: 1-2 = Katten / 2-3 = honden / 3-4 = vossen /
4-5 = marters / 5-6 = konijnen / 6-7 = overige

Product 4

= Merk:

= Omschiijving: hondenverjager

= Regeling: 1 stand met drukknop

= Getest: 3 exemplaren in 1 stand

= Opmerkingen: signaal blijft zolang dat de knop wordt
ingedrukt

Product 5

= Merk:

= Omschrijving: Antiblaf apparaat type PBC19-11794

= Regeling: 3 standen

= Getest 1 exemplaar in 3 standen de 2 andere exemplaren in
mode 1 en in mode 3

= Opmerkingen : treedt in werking als er een laagfrequent
geluid wordt gedetecteerd. De standen hebben betrekking op
de gevoeligheid van detectie

e

Merk:

Omschiijving: vwK0020 Bird Repel

Regeling: 1 stand via draaiknop op maximaal
Getest 3 exemplaren in 1 stand (maximaal)
Opmerkingen : geeft een modulerend signaal

Product 6
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Product 7

= Merk:

= Omschrijving. WK00220-E ongediertebestrijder Stop Multi
130

= Regeling: 2 standen

=  Getest: 3 exemplaren in 2 standen

= Opmerkingen :stand A = insecten en stand B = knaagdieren




Rapport n°: 60332542-001(FOD).doc
Datum 25 november 2011
pagina 7 van 14

ENYIRONMENT

4  MEETPROCEDURE

De metingen werden uitgevoerd volgens de algemene principes van de norm NBN — EN -ISO 3744 — van 1
april 2010 welke gebaseerd is op de tweede uitgave van de norm ISO 3744 van mei 1994. Deze norm handelt
over de bepaling van het geluidsvermogenniveau van geluidsbronnen op basis van geluidsdrukmetingen —
expertisemethode welke gebruik maakt van de condities die het vrije veld benaderen op een reflecterend
opperviak.

De metingen hadden echter niet tot doel het geluidsvermogenniveau van de bron te bepalen. Het doel van de
metingen was om, via geluidsdrukmetingen op welgekozen specifieke punten, een beter inzicht te krijgen op
de emissiekarakteristicken van ultrasone dierenverdijvers. In overeenstemming met het hogervermelde bestek
werden er 3 exemplaren van 7 productentypes onderzocht. Aangezien type 1 kon gebruikt worden met en
zonder een luidspreker is hier in feite sprake van 8 types in 3 exemplaren.

Per test werden steeds 8 meetpunten in beschouwing worden genomen (zie ook de volgende figuur):

= 4 meetpunten (1 t/m 4) werden gekozen in de as van de luidspreker op respectievelijk 0.5m, 1m, 2m en
4m afstand teneinde de afstandsreductie te bepalen

= 4 meetpunten (5 t/m 8) werden gekozen op 1m afstand onder respectievelijk een hoek van 45°, 90°, 135°
en 180° ten opzichte van de as om samen met meetpunt 2 de richtingskarakteristiek van het toestel te
bepalen.

2m

v

4m

Het equivalente geluidsdrukniveau (Leq) werd gemeten gedurende een meettiid van 15 seconden voor
zover dit mogelijk was, en rekening houdend met de werkingsvoorwaarden van de bron. Sommige bronnen
geven immers een signaal dat beperkt is in de tijd. Voor deze bronnen werd er gemeten over een kortere
cyclus.

Aangezien het hier gaat over ultrasone toestellen werden er metingen uitgevoerd in 1/3 octaaf tot en met de
derde frequentieband van 40 kHz (ter info: deze derdeoctaafband gaat afgerond van 35.600 Hz tot 44.900
Hz).

De spectra werden steeds gemeten en gerapporteerd in dB(Z) (= lineair; dus Zonder een specifieke weging).
De globale breedbandige waarde werd zowel in dB(Z) als dB(A) weergegeven.
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Om de invioed van de bodem te minimaliseren en zodoende een correcte meting uit te voeren werd het te
meten toestel geplaatst op een hoogte van 1.2m boven de vioer en alle geluidsdrukmetingen werden
eveneens op een identieke hoogte uitgevoerd. Op die manier is de invioed van de bodem minder bepalend op
het uiteindelijk resultaat van de metingen op korte afstand van de bron ( t/m een meetafstand 1m).

Er werd gewerkt met een 8-kanaals toestel (zie ook §2 “Meetinstrumenten”) zodat er simultaan gemeten
werd op de 8 punten samen; hetgeen de repetitiviteit van de meting ten goede kwam aangezien alle 8
meetpunten onder identieke voorwaarden werden opgemeten. Bovendien werd jedere meting 3x uitgevoerd
om de repetitiviteit van de meting te controleren en een zicht te hebben op de stabiliteit van het signaal. Alle
metingen werden uitgevoerd op dezelfde meetdag, namelijk maandag 24 oktober 2011.

De metingen werden uitgevoerd in een grote ruimte met afmetingen: lengte 22m, breedte 9m en hoogte 5.5m.
De zaal (polyvalente zaal te Hulshout) en de opstelling van de microfoons is weergegeven op de volgende
figuur.

Het achtergrond geluid in deze zaal was bijzonder laag (< 20 dB(A)) en het verschil in de hoge frequenties met
en zonder de dierenverdrijvers was ruimschoots groter dan 30 dB zodat kan gesteld worden dat de K1 factor
van de norm ISO 3744 gelijk is aan “0”.
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Om na te gaan of de meetvoorwaarden in de zaal voldeden aan de voorwaarden van de norm 1SO 3744 met
betrekking tot de correctieterm voor de testomgeving (K2-factor), werd er een meting uitgevoerd van de
nagalmtijd in de zaal. Deze nagalmtijd werd gemeten op de meetposities 1 t/m 4 voor de frequentieband van
25 kHz. Voor de metingen werd het toestel 4 gebruikt | r) aangezien deze het grootste geluidsdrukniveau
gaf bij 25 kHz. In de volgende figuur werd, bij wijze van voorbeeld, een logging weergegeven van het
geluidsdrukniveau in functie van de tijd ter hoogte van meetpunt 1 (op 1m van de bron) bij het stilleggen van
de bron. Op de grafiek kan men duidelijk zien dat de nagalmtijd (tijd nodig om 60 dB te zakken na het
stilleggen van de bron) kleiner is dan 0.2 dB bij 26 kHz

— Autospectrum(Signal 2) - Current - slice (Real) \ CPB Analyzer || Cursor values
[dB/20u Pa] B Briigl & Klapr o0 X:0.790 s
120 S — Y: 117.087 dB/20u Pa
100+
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é
40— e T
IS ——— e
0 0.4 0.8 1.2 1.6 2
[s] (Relative Time)

Indien men in functie van het volume van de zaal, de meetafstand en de nagalmtijd de correctieterm K2 voor
de hoge frequenties berekent, bekomt men het volgende resultaat;

Meetpunt | Afstand tot bron Volume van de zaal Nagalmtijd (25 kHz) K2-factor (25kHz)
N° Inm In m? Ins In dB
1 0.5 1050 m* <02s <0.1
2 1050 m?* <02s 0.1
3 2 1050 m? <02s 0.5
4 1050 m? <02s 1.7

De berekeningen tonen aan dat de K2 factor ruimschoots beneden de 2 dB ligt en dat er derhalve voldaan
wordt aan de desbetreffende randvoorwaarden van de norm.
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Indien er voor een bepaald type meerdere instellingen / werkingsregimes mogelijk zijn met betrekking tot de
frequentie of de amplitude (niveau) werden de verschillende regimes eveneens getest a ratio van 3 metingen
per werkingsvoorwaarde. Deze metingen werden echter slechts beperkt tot 1 exemplaar per type en niet op
alle 3 exemplaren,

Voor de 2 overige exemplaren werden de metingen uitgevoerd met de maximale instelling met betrekking tot
geluidsemissie en minimale instelling met betrekking tot het frequentiegebied. Deze afregeling (hoogste
niveau en laagste frequentiebereik) kan verondersteld worden om het meest hinderlijk / schadelijk te zijn voor
de mens.




Rapport n° : 60332542-001(FOD).doc
Datum 25 november 2011
pagina 11 van 14

ENVIRONMENT

5 RESULTATEN

De resultaten van de metingen, op 1m afstand in de richting van de as van de luidspreker, werden
samengevat in de volgende tabel. Hierin werd het type toestel en de werkingsmode vermeld samen met het
globale geluidsdrukniveau in dB(A) en dB(Z) en de geluidsdrukniveaus in de derde octaafbanden van 6.3 kHz
tot en met 40 kHz, eveneens in dB(Z). Met uitzondering van toestel 6, was er immers geen enkele relevante
emissie in de derde octaafbanden < 6.3 kHz. Het betreft hier telkens de gemiddelde waarde van alle
uitgevoerde metingen op 1m afstand in de as van de luidspreker.

roestel | . .. | iobest | ciobea Frequentiespectrum in 1/3 octaaf in Hz
N° dB(A) | dB(D) | 63k | 8k 10k | 125k | 16k | 20k | 25k | 31.5k | 40k
1 | 956 | 975 | 706 | 982 | 897 | 649 | 745 | 701 | 875 | 724 | 69.1
2 945 | 966 | 653 | 926 | :Js:'?;is‘} 672 | 735 | 67.7 | 8.4 | 756 | 643
3 941 | 964 | 589 | 838 | 96.0 | 758 | 596 | 699 | 779 | 783 | 614
4 | 929 | 958 | 513 | 685 | \ﬂim | 913 | 630 | 725 | 663 | 765 | 647
’ 5 889 | 932 | 401 | 523 | 732 | @28 | 771 | 602 | 788 | 60.7 | 74.1
6 865 | 925 | 300 | 304 | 368 | 795 | 922 | 696 | 679 | 693 | 70.1
7 835 | 914 | 300 | 301 | 309 | 572 | 855 900 | 661 | 565 | 595
8 866 | 979 | 301 | 301 | 309 | 450 | 576 | 79.0 | On.9 | 796 | 57.8
9 66.9 | 839 | 300 | 301 | 299 | 297 | 291 | 283 | 421 | 609 | 836
10 | 66.8 | 838 | 300 | 301 | 300 | 297 | 201 | 283 | 419 | 607 | 835
— 1 101.9 | 1034 | 767 | 1028 | 969 | 702 | 756 | 71.0 856 | 722 | 717
8 89.1 | 1003 | 303 | 303 | 302 | 479 | 606 | 827 [400.8 | 817 | 594
2 = 69.9 | 802 | 301 | 301 | 303 | 343 | 476 | 730 | 787 | 501 | 535
1 | 818 | 930 | 301 | 301 | 303 | 411 | 533 | 742 | 9298 | 690 | 540
2 845 | 953 | 300 | 301 | 302 | 445 | 57.3 | 79.8 953 | 688 | 587
3 941 | 1032 | 302 | 303 | 309 | 603 | 776 ;wzi-:'ie_ 86.6 | 856 | 834
3 4 871 | 950 | 300 | 300 | 300 | 592 | 838 | €48 | es1 | e61 | 77.1
5 | 936 | 1003 | 302 | 302 | 303 | 742 [ 1008 | 844 | c28 | 774 | 617
6 932 | 993 | 300 | 302 | 303 | 80.2 | 992 | 753 | 642 | 821 | 585
7 925 | 986 | 301 | 302 | 302 | 80.8 | .-‘95::3_‘;4- 735 | 663 | 822 | 646
4 - | 1007 | 1121 | 300 | 301 | 300 | 587 | 710 | 90.7 | 904 | 742
1 1014 | 1126 | 304 | 302 | 302 | 602 | 731 | 96.4 935 | 77.7
5 2 101.7 | 1129 | 304 | 303 | 302 60.5 73.4 96.7 | 1128 | 93.9 78.2
101.5 | 1127 | 304 | 303 | 302 | 602 | 731 | 96.4 1126 | 937 | 778
6 . 514 | 555 | 304 | 335 | 367 | 305 | 340 | 327 | 37.7 | 345 | 327
. 1 63.2 | 795 | 300 | 30.0 | 299 | 207 | 299 | 357 | 550 | 664 | 793
2 59.0 | 750 | 303 | 301 | 305 | 208 | 329 | 406 | 587 | 652 | 74.3




Rapport n®: 60332542-001(FOD).doc
Datum 25 november 2011
pagina 12 van 14

Men kan vaststellen dat product 1 (u )) een significante geluidsemissie
heeft in het hoorbare frequentiegebied ( = 20 kHz). Voor mode 1 t/m 4 zijn de maxima zelfs te situeren bij de
derdeoctaafbanden van 8 kHz en 10 kHz. Naarmate men in een hogere mode gaat schuift de derde
octaafband, waarbij het maximale geluidsdruk wordt bekomen, op naar hogere frequenties. Vanaf mode 8
(van de 10 modes) heeft men geen relevante geluidsemissie meer beneden de 20 kHz en bevindt men zich in
het ultrasone gebied. Voor deze mode wordt het maxima bereikt bij 25 kHz. Voor de modes 9 en 10 zal het
maxima waarschijnlijk bereikt worden bij frequenties hoger dan 45 kHz maar zekerheid hierover is er niet
aangezien dit hoger is dan het meetbereik van het gebruikt meetsysteem. Het globale niet gewogen
equivalent geluidsdrukniveau (t.t.z Leq in dB(Z) ) bedraagt maximaal 98 dB(Z) op 1m van het toestel en wordt
bereikt bij de modes 1 en 8. Indien men een extra luidspreker plaatst bij product 1 kan men vaststellen dat
de frequentiekarakteristieken nagenoeg identiek blijven maar dat uiteraard het geluidsdrukniveau toeneemt.
Voor mode 1 bedraagt deze toename 6 tot 7 dB en dit zowel voor de globale waarden als voor de
frequentieban d van 8 kHz. Voor mode 8 bedraaat deze toename echter maar 2.5 dB.

Voor product 2 ( bekomt men slechts een geluidsdrukniveau
van 80 dB(Z) op 1m afstand waarbu de trequentiebaiw van 25 kHz bepalend is. Er zijn geen relevante
geluidsdrukniveaus beneden 20 kHz.

Product 3 (" " merk - 1) heeft 7 modes.Modes 1 & 2 geven geen relevante
geluidsdrukniveaus onder 20 kHz en het globaic ubi£) niveau is tevens minder hoog op deze standen. Bij
modes 3 /m 7 heeft men een relevante geluidsemissie in de frequentiebanden van 12.5 kHz t/m 20 kHz. De
maximale geluidsemissie wordt bekomen bij stand 5 waarbij men 100.3 dB bekomt op 1m van het toestel in
de frequentieband van 16 kHz

Product 4 (hondenverjager van __. | heeft een geluidsdrukniveau van 112.1 dB op 1m afstand van het
toestel. Hiervoor is voornamelijk de derdeocaafband van 25 kHz voor verantwoordelijk.” Toch tonen de
meetresultaten aan dat er ook nog een relevante geluidsemissie is in het hoorbare gebied namelijk afgerond
91 dB(A) bij 20 kHz.

Product 5 (antiblaf apparaat) heeft 3 standen. De meetresultaten tonen aan dat deze standen geen enkele
invioed hebben op de geluidsemissie van het toestel. Het geluidsdrukniveau en de frequentiekarakteristieken
zijn identiek voor de drie standen. De standen hebben enkel betrekking op de gevoeligheid waarmee het
apparaat in werking gaat (hoe hoger de modus hoe gevoeliger het apparaat). Voor de testen werd het
antiblafapparaat in werking gesteld door het genereren van een lage toon, door te blazen ter hoogte van de
hals van een lege glazen flesje, op korte aftand van het apparaat. De geluidsemissie van product 5 is quasi
identiek als dit van product 4 en dit zowel wat betreft het globale geluidsdrukniveau, als het geluidsdrukniveau
in de frequentieband van 25 kHz. Product 5 heeft evenwel een grotere geluidsemissie in de frequentieband
van 20 kHz (ongeveer 6 dB hoger).

Product 6 ( "t ) geeft een hoorbaar modulerend signaal met een beperkt
geluidsdrukniveau van aigerond 56 us(«) op 1m afstand. De frequentieanalyse (zie grafieken in bijlage 1)
toont aan dat de maximale geluidsemissie bii de freauentieband van 3.150 Hz ligt.

Voor product 7 (ongedierte bestrijder : )) is er geen significante geluidsenergie vastgesteld onder
45 kHz. Het gemiddeld geluidsdrukniveau op 1m afstand in de derde octaafband van 40 kHz bedraagt
respectievelijk afgerond 79 dB(A) en 74 dB(A) voor stand 1 en stand 2. Mogelijk zit de geluidsemissie voor dit
product in een hogere frequentieband. )
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In bijlage 1 van dit verslag werd een grafisch overzicht gegeven van de meetresultaten. Per toestel en per
mode werden er 3 grafieken weergegeven.

De eerste grafiek heeft betrekking op het gemiddeld geluidsdrukniveau op 1m afstand in de as van de
luidspreker. In feite is het een grafische weergave van de tabel hierboven. Tevens werd er in de grafiek de
maximale en de minimale waarde weergegeven teneinde een idee te hebben over de spreiding van de
meetresultaten over de verschillende metingen voor éénzelfde product met identieke modus.

De tweede grafiek visualiseert de afstandsreductie in de as van de luidspreker van de dierenverdrijver. Het
betreft hier het gemiddeld equivalente geluidsdrukniveau op respectievelijk 0.5m, 1m, 2m en 4m afstand van
het toestel. Men ziet duidelijk dat het geluidsdrukniveau met een vaste waarde afneemt in functie van de
afstand. Over het algemeen is deze reductie 6 dB per afstandsverdubbeling maar er werden eveneens in
sommige gevallen verschillen van 5 dB of 7 dB vastgesteld. Deze waarde mag echter niet gebruikt worden
voor extrapolaties op grotere afstanden omdat daar onder andere factoren zeker de moleculaire luchtabsorptie
een grote rol zal spelen. De moleculaire luchtabsorptie neemt immers toe met de frequentie en speelt
derhalve een zeer grote rol in de frequenties die hoger zijn dan 4 kHz.

De derde grafiek geeft een overzicht van de directiviteit van de geluidsemissie van de verschillende
producten. Het gemiddeld equivalente geluidsdrukniveau op 1m afstand van de bron werd weergegeven voor
respectievelijk de volgende richtingen: 0° (= in de as van de luidspreker), 45°, 90°, 135° en 180°. De
directiviteit is afhankelijk van het type product en over het algemeen kan men stellen dat er vrij grote
verschillen zijn tussen 0°, 45° en 90° en dat de resultaten voor 90°, 135° en 180° dichter bij elkaar liggen.

Alle uitgevoerde metingen werden digitaal in Excel formaat weergegeven op een CD-rom in bijlage 3 van het
verslag. Deze file bevat 1.175 lijnen. Op basis van deze file kan de opdrachtgever zelf alle gewenste
statistische berekeningen uitvoeren. Het bestand omvat de volgende colonnen:

Colon N° Omschrijving

Productnummer (1 t/m 7)

Merk omschrijving

Toestel nummer (per type product werden er 3 identieke toestellen aangekocht)
Werkingsmode (voor zover van toepassing voor het product)

volgnummer van de meting (iedere meting werd telkens 3 maal uitgevoerd
Meetpunt (er werden telkens 8 meetpunten simultaan gemeten)

Equivalent geluidsdrukniveau in dB(A) breedbandig

Equivalent geluidsdrukniveau in dB(Z) — dus niet-gewogen of lineair — breedbanding
| t/m AO Equivalent geluidsdrukniveau in de derde octaafbanden van 25 Hz tot 40.000 Hz

ITOTMMOO WX

Tenslotte werd in bijlage 2 van het verslag een kopie weergegeven van de aankoopfacturen van de
verschillende producten zoals gevraagd werd in het bestek. Hier kan men de juiste referentienummers van de
dierenverdrijvers { C

= Bestelling via voewe. A1 . wa OOF producten 1,2, 5en7

= Bestelling via i + sor de producten 3 en 6

= Bestellingvia. .. - elt voor product 4
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6 BESLUIT

Er werden geluidsdrukmetingen uitgevoerd op 7 type dierenverdrijvers, teneinde de geluidsemissie van deze
toestellen te karakteriseren. Hiervoor werd een spectrale analyse uitgevoerd in de derdeoctaafbanden tot en
met 40 kHz. Van de 7 types producten die binnen beschouwing werden genomen, hadden er 5 types een
relevante geluidsemissie in het hoorbare frequentiegebied tot en met 20 kHz.

Wij blijven steeds ter uwer beschikking voor het verstrekken van bijkomende inlichtingen.

T. Schyvens Ing. S. Claes
Contract Manager Product Manager
In bijlage:

Bijlage 1: Grafieken van de uitgevoerde metingen
= Bijlage 2: kopie van de aankoopfacturen
= Bijlage 3 digitaal Excel bestand met een weergave van alle metingen
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BIJLAGE 1

Grafieken van de uitgevoerde metingen
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Toestel 1 —-mode 1

Device 1 = | Mode 1

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
‘mmLlpimAvg = LpimMin = LpimMax -@-Lpim AvgdBA - audible range = ultrasanerange;
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Toestel 1 —mode 3

Device 1 - | - Mode 3

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz lo 40kHz Cenlre Frequency

mmlpimAvg = LpimMin = Lp1m Max —@-Lp 1mAvgdBA = audiblerange = ultrasone range {
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VINCOTTE

ENVIRON

MENT

Toestel 1 —mode 2

Device 1 - - ’ Mode o

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Spaciral Analysis ~ 25 Hz to 40kHz Cenire Frequency

mmlpimAvg = LpimMin = Lp1mMax @ Lp 1m Avg dBA = audible range = ultrasone range |
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Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
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Toestel 1 —mode 4

Device 1 -- | L Jﬂode 4

&

_ Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency

wmilpimAvg = LpimMin = Lp1mMax —@-Lp1mAvgdBA = audible range = ultrasone range |
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Distance Comparison
hased on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis —~ 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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Sound Pressure Level in dB(2)
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis -- 26 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Toestel 1 —mode 5

- Mode 5

Device 1

Sound Pressure Level Lp in d8(Z)
~
s

wLp Tm Avg = Lp 1m Min

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency

= LpimMax —-@-Lp 1mAvgdBA = audible range

= ultrasone range |
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Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz fo 40kHz Centre Frequency
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Toestel 1 —mode 6

| | _ Device 1 --'L Mocde 6

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 limes
Third-Octave Speclral Analysis - 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

mmilp1imAvg = LpimMin = LpimMax -@ Lp1m AvgdBA = audiblerange = ultrasone range |

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
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Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis -- 25 Hz fo 40kHz Cenlre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
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Toestel 1 —mode 7

Device 1 -- | - Mode 7 T

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
~
S

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis -- 25 Hz to 40kHz Cenlre Fraquency

mmiLpimAvg = Lp imMin = Lp1mMax -@-Lp1m AvgdBA = audiblerange = ultrasone range ‘
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Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis - 25 Hz fo 40kHz Centre Frequency
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Directivity Comparison ;
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis -- 26 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Toestel 1 —mode 8 (= maximum amplitude)

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

80

40

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 limes
Third-Oclave Speciral Analysis — 26 Hz lo 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = LpimMax @ Lp1mAvgdBA = audible range = ultrasone range I
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 fimes
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz fo 40kHz Cenlre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Toestel 1 —mode 9

| R Device 1 --| = Mode 9

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

LpimAvg = LpimMin = Lp1mMax —@—Lp1m AvgdBA = audible range = ultrasone range

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis -- 25 Hz lo 40kHz Cenlire Frequency
=8=Lpim0® =®=Lpim45® ~ Lp1m90* —o=Lp1m 135° =@=Lp 1m 180"

120

Sound Pressure Level in dB(Z)
~
3

= o

e R e I e A P &
T 1 o s e e v v S O i el gl e 0 el s

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1.25k 16k 2k 2.5k3.15k 4k 5k 6.3k 8k 10k 12.5k 18k 20k 25k 31.5k 40k A Z

30




BIJILAG1 verslag 60332542-001— Grafieken van de metingen

pagina 11 van 28

Toestel 1 —mode 10

Device 1 - | - Mode 10

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 limes
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = Lp1imMax -@-Lp1mAvgdBA = audiblerange = ultrasone range
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Sound Pressure Level in dB(Z)
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Toestel 1C +1D —mode 1

Device 1 + extra speaker :—j =2 Mode 1 o

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

8

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 26 Hz to 40kHz Centre Frequency

LpimAvg = Lp1mMin = Lp1mMax @ Lp1mAvgdBA = audiblerange = ultrasone range |
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Sound Pressure Level in dB(Z)

Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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ENVIRONMENT

Toestel 1C +1D —mode 8 --max ampli

~ Device 1 +extra speaker - Mode 8

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis - 25 Hz lo 40kHz Cenlre Frequency
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Seund Pressure Level Lp in dB(Z)
=
(=]

@
Tk 125k 1.6k 2k 25k3.45k 4k Bk 6.3k 8Kk 10k 12.5k 16k 20k 25k 31.5k 40k A Z

100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO

Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 fimes
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz fo 40kHz Centre Frequency

=&=Lp 0.5m =®=Lpim ~~Lp2m —8—Lp4m

Sound Pressure Level in dB(Z)
~
o

&0
45 8 a2 A i e e P e e R RN T R
W = A i e | _rT-—‘ﬁﬁ—ﬁi* ""Y-
za,__‘____.".i..."[..ﬁ it T.I'.'WI.E,L_, : i
25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1.25k16k 2k 25k3.15k 4k 5k 6.3k 8k 10k 125k 18k 20k 25k 31.5k 40k A Z
Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Oclave Speciral Analysis - 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
—8=Lp 1m 0> =8=Lp 1m 45° Lp 1m 90° —®—Lp 1m 135° =®=Lp 1m 180° |
120
nogiﬁ—"—_i_——"—”i T e S S L LR “_i
%‘:___ SES S e s e O S R W e ittt U S e e T
'jg:,,u c e e o R iy R T iE TP IR _Itl Yo S N,
Jeemunsa i deute o alin SR sl e e ) S
ﬁ ClEea s e (o g e S AT sl Al s e s S R T _)_ 50, Ve A
e s e - e e
T omee S el e A R
P g o iy \
b S P 1S B i A . e, . e T S S E0 ., SR | e L
20 T o
reEERERGE 8RBl S RaRGd s sk s m e RS o oy oy o

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 BOO 1k 125k 16k 2k 25k3.15k 4k 5k 63k 8k 10k 12.5k 18k 20k 25k 31.5k 40k A Z




BUILAG1 verslag 60332542-001- Grafieken van de metingen

pagina 14 van 28

ENVIRONMENT

Toestel 2 —mode 1 -- 9 metingen

Device2 - - Mode 1

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency

mmlpimAvg = LpimMin = LpimMax —8—Lp1mAvgdBA = audible range = ultrasone range
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
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Toestel 3 —mode 1 -- 9 metingen

= Mode 1

~ Device 3

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
~
o

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenire Frequency

mwmlpimAvg = LpimMin = Lp 1m Max -®-Lp1im AvgdBA = audible range = ultrasone range
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis -- 25 Hz lo 40kHz Cenlre Frequency
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ENVIRONMENT

Toestel 3 —mode 2 -- 3 metingen

[ - Device 3 | ' Mode 2

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Oclave Speciral Analysis — 26 Hz to 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = LpimMax -@ Lp1m AvgdBA = audiblerange = ultrasone range §
120

=
{

g

©
<

3
E=3

o
a

@
=

s
=

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
-~
o

8

Al T

630 80O 1k 125k 1.6k 2k 25k3.15k 4k 5k 6.3k 8k 10k 12.5k 16k 20k 25k 31,5k 40k A Z

)
=3

25 32 40 50 &3 160 200 260 315 400 500

Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third‘Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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ENVIRONMENT

Toestel 3—mode 3 -- 3 metingen

| Mode 3

Device 3 -

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = Lp1m Max —@—Lp1mAvgdBA = audiblerange = ultrasone range |
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based on average over 1 device - measured 3 times
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=®—L(p 0.5m =®=Lp im =0=Lp2m ==Lp4m |

|
|

1
|

|
|

ffesk

i
|
8
|
i
B
i {
|

25 32 40 50 63 B0 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1.25k 16k 2k 25k3.15k 4k 5k 6.3k B8k 10k 12.5k 16k 20k 25k 315k 40k A Z

Sound Pressure Level in dB(Z)

90
&0
70

5 8 3

30
20

Directivity Comparison
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Toestel 3 —-mode 4 -- 3 metingen

Device 3 - | - Mode 4

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis -- 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

LpimMin = LpimMax -® Lp1imAvgdBA = audiblerange = ultrasone range
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based on average over 1 device - measured 3 limes
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based on average over 1 device - measured 3 times
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Toestel 3 —-mode 5 - 3 metingen

f ] " Device 3 - E ;__ Mode 5

Mm -Max and Average Compan‘son
1 device - measured 3 limes
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz to 40kkHiz Centre Frequency

mmilpimAvg = Lp1mMin = Lp1mMax -@- Lp1m Avg dBA = aud‘rbre range = ultrasone range |

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
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Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz lo 40kHz Centre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
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Toestel 3—mode 6 -- 3 metingen

[ Device3 - ~ + Mode6

T

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenire Frequency

mmlpimAvg = LpimMin = LpimMax @ Lp1mAvgdBA = audible range -~ q!frasone range

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Distance Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 fimes
Third-Oclave Speclral Analysis -- 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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ENVIRONMENT

Toestel 3 —-mode 7 -- 9 metingen

| Device3 -~ [ Mode7

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 limes
Third-Oclave Speciral Analysis — 25 Hz lo 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = Lp1mMax -® Lp1mAvgdBA = audiblerange = ultrasone range
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Speotral Analysis — 26 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis - 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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Toestel 4 -mode 1 -~ 9 metingen

| Device 4 -- _ 1-— Mode 1

Min -Max and‘ Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Thbd-chaw Spectml'AnaJysrs - 25 Hz to 40kHz Cenlre Frsquency

mmlpimAvg = Lp imMin = LpimMax -@-Lp1m Avg dBA = autﬂble range = ultrasonerange

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis -~ 25 Hz to 40kHz Centre Frequency.
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Toestel 5 —mode 1 -- 9 metingen

Device 5 - | - Mode 1

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis - 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = Lp1imMax @ Lp1m AvgdBA = audible range = ultrasone range
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz lo 40kHz Centre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis — 25 Hz lo 40kHz Cenlre Frequency
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Toestel 5 —-mode 2 -- 3 metingen

Deviceé = { ! Mode 2

Min -Max and Average Comparison
1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis - 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency

mmlpimAvg = LpimMin = Lp1imMax @ Lp1mAvgdBA = audible range = ultrasone range

Sound Pressure Leve! Lp in dB(Z)
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Distance Comparison

based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis - 25 Hz fo 40kHz Centre Frequency
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Directivity Comparison
based on average over 1 device - measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis -~ 26 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Sound Pressure Level in dB(Z)
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Toestel 5 —mode 3 -- 9 metingen

. Device 5 = - Mode 3 7

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency

mmilpimAvg = LpimMin = LpimMax @ Lp1mAvgdBA = audible range = ultrasone range
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Sound Pressure Level in dB(Z)

Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz fo 40kHz Centre Frequency
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Sound Pressure Level in dB(Z)

Directivity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Oclave Speciral Analysis - 25 Hz to 40kHz Cenfre Frequency
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Toestel 6 -mode 1 -- 9 metingen
i
-- Mode 1

[ : Device 6_ £ 5

Min -Max and Average Gomparison
3 devices each measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 26 Hz (o 40kHz Cenire Frequency

EmilpimAvg = LpimMin = LpimMax —@—Lp1mAvgdBA = audiblerange = ultrasone range

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)

Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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Sound Pressure Level in dB(Z)
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Directivity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Speciral Analysis -- 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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VINCOTTE

ENYIRONMENT

Toestel 7 —mode 1 -- 9 metingen

Device 7 - : - Mode 1 1

<

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency

mmlpimAvg = LpimMin = Lp1imMax —®-Lp1m AvgdBA = audible range = ultrasone range

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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3 Directlvity Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 fimes
Third-Oclave Speciral Analysis -- 25 Hz to 40kHz Centre Frequency
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ENVIRONMENT

Toestel 7 —mode 2 -- 9 metingen

] : ~ Device 7 -- " = Mode 2

Min -Max and Average Comparison
3 devices each measured 3 times
Third-Oclave Spectral Analysis — 25 Hz to 40kHz Centre Frequency

mmilpimAvg = Lp 1mMin = Lp1im Max -@-Lp 1m AvgdBA ~— audiblerange ~ ultrasone range

Sound Pressure Level Lp in dB(Z)
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Distance Comparison
based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis - 25 Hz to 40kHz Cenlre Frequency
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Directivity Comparison

based on average over 3 devices each measured 3 times
Third-Octave Spectral Analysis - 25 Hz fo 40kHz Cenlre Frequency
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